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اند و گلولۀ از یکدیگر قرار گرفتهcm20ای قائم دو گلولۀ کوچک باردار در فاصلۀ زیر، در داخل یک لولۀ شیشه  شکلدر   .31

نظر کنیم جرم گلولۀ معلق چند گرم است؟  ها با دیواره صرفبالایی به صورت معلق )تعادل( قرار دارد. اگر از اصطکاک گلوله

N.m N
(k , g )

kgC
=  =

2
9

29 10 q)و   10 C, q c)=  = 1 24 2 

1)180 2  )/0 18 3)90 4  )/0 09 

 برابر شود، باید ................ 4اگر بخواهیم نیروی کولنی بین دو بار الکتریکی  .32

 الف( فاصلۀ بین دو بار، نصف شود.

 ب( فاصلۀ بین دو بار، دو برابر شود.  

 پ( در فاصله ثابت، اندازه هر یک از بارها دو برابر شوند. 

 برابر و اندازه بار دیگر نصف شود.   8ت( در فاصله ثابت، اندازه یکی از بارها  

 ث( فاصله دو بار، دو برابر و اندازه یکی از بارها نصف شود. 

 ( فقط ب 4 ( الف، پ، ت 3 ( فقط الف 2 ( الف، ت، ث 1

qدو بار الکتریکی  .33 C= + 1 qو8 2 q2را از آن جدا کرده و به  q1درصد بار   25از هم قرار دارند. اگر    rدر فاصله    0

1/منتقل کنیم، در همان فاصله، نیروی بین دو بار  است؟    Cچند q2شود. اندازه باربرابر می5
N.m

(k )
C

= 
2

9
29 10 

1 )2 2 )1 3 )6 4 )4 

Fنیروی   q2به بار الکتریکی   q1بار الکتریکی  .34 i j= −6 8


کند. اگر فاصله بین دو بار را نصف کنیم اندازه  وارد می  SIدر    

 نیوتون است؟ چند    q1به   q2نیروی وارد شده از طرف بار

1)/2 5 2)5 3)20 4  )40 

های الکتروسکوپ به هم کنیم که ورقهکنیم. مشاهده مییک جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپ با بار مثبت نزدیک می .35

 شوند، بار الکتریکی جسم کدام است؟ نزدیک می

 ( مثبت یا خنثی 4 ( منفی یا خنثی 3 ( مثبت 2 ( منفی 1

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

  

2

1

cm20
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الکتریکی مولد واندوگراف  .36 بار  نوع  مقابل،  آزمایش کدام ویژگی   در شکل  و این  چیست 

 دهد؟  میدان الکتریکی را نشان می

 تأثیر بزرگی بار  - ( مثبت 2  تأثیر فاصله  - ( مثبت 1

 تأثیر بزرگی بار  - ( منفی 4  تأثیر فاصله  - ( منفی 3

Zبار هستۀ اتم اورانیوم با عدد اتمی .37 = e)چند کولن است؟ 92 / C)
−=  191 6 10 

/(  2 ( صفر 1 − 171 472 10 3  )/ − 191 472 10 4  )/ − 17147 2 10 

 چند نیوتون بر کولن کدام است؟ Mبار الکتریکی، در نقطۀ    3در شکل زیر، بردار میدان الکتریکی خالص   .38

1  )i+15


 2  )i−15


  

3  )i+5


 4  )i−5


 

به سوی شمال غربی   A)مربع نقطه  ) یک از شکل زیر، جهت بردار نیروی برآیند وارد بر بار موجود در رأس قائمه در کدام .39

 باشد؟ می

 

 

1  ) 2) 3  ) 4) 

 

 

چند نیوتن است؟ q3به شکل مقابل، برآیند نیروهای وارد بر بار   توجهبا   .40
N.m

(k )
C

= 
2

9
29 10 

−(  2 ( صفر 1 336 2 10 

3  )− 336 10 4  )− 318 2 10 

 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

  

M q pC= +3 9q pC= −2 2q pC= +1 1

cm3 cm3 cm3

q−

q+q+
A

q−

q−q+

A

q−

q+q−
A

q+

q−q−
A

q C= + 1 4

q C= − 2 1q C= + 3 2

m2

m1
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 های زیر درست است؟ یک از گزینهکدام .41

 شوند. ها با یکدیگر مبادله میها و الکترونالف( در اثر مالش بین دو جسم نارسانا، پروتون

−cتوان در شانه  ب( در اثر مالش بین شانۀ پلاستیکی و موی سر، می  3    و در موی سر/ c+ 1  بار الکتریکی ایجاد کرد.   5

 پ( بار الکتریکی در اجسام کمیتی پیوسته است. 

 کدام ( هیچ4 ( فقط ب 3 ( ب و پ 2 ( الف و ب 1

qای میدان الکتریکی حاصل از دو بار نقطه .42 C= 1 qو   2 C= 2 شود.  صفر می  q2متری از بار سانتی30در فاصله   8

 متر است؟ فاصله دو بار از یکدیگر چند سانتی

1)45 2)50 3)60 4  )90 

ای برحسب فاصله از آن به صورت مقابل اگر نمودار بزرگی میدان الکتریکی در اطراف یک بار نقطه .43

 متر است؟  چند سانتیr2باشد، اندازۀ

1  )/21 6  2 )18 

3  )/15 5  4  )20 

 

مطابق شکل در دو گوشۀ مقابل یک مربع قرار دارند. اگر جهت بردار میدان الکتریکی در نقطه  q2وq1دو بار الکتریکی .44

A به صورتE


 ها درست است؟ و مقایسه اندازه آنq1وq2های زیر در مورد نوع بارهای یک از گزینهدر شکل باشد، کدام

1  )q q , q , q  1 2 2 10 0  

2  )q q , q ,q  1 2 2 10 0 

3  )q q , q ,q  1 2 2 10 0  

4  )q q , q ,q  1 2 2 10 0 

qدو بار الکتریکی   .45 C= 1 qو 4 C= − 2 اندازه و کوچک قرار دارند. این دو کره فلزی را به بر روی دو کره فلزی هم10

/کنند دهیم. اگر در این حالت نیرویی که به یکدیگر وارد میاز یکدیگر قرار می  rیکدیگر تماس داده و در فاصلۀ   N8 1

متر است؟  چند سانتیrباشد، اندازه 
N.m

(k )
C

= 
2

9
29 10 

1)1 2)10 3)2 4  )20 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  محل محاسبات: 

 736 10

 725 10

15 r2
r(cm)

N
E( )

C

q1

q2
A

E

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باشد. اگر اندازۀ تفاضل این دو می  E2برابر با    r2و در فاصلۀ   E1برابر با rدر فاصلۀ  q1میدان الکتریکی حاصل از بار  .46

Nمیدان  / C3000   متری از این بار برابر سانتی2باشد و میدان الکتریکی در فاصلۀN / C4000    باشد، فاصلۀr    چند

 متر است؟سانتی

1)4 2)2 3  )40 4  )20 

e)تواند مقدار بار الکتریکی یک جسم باردار باشد؟ های زیر میشده در گزینهیک از مقادیر دادهکدام .47 / C)
−=  191 6 10 

1  )/ C− 185 4 10 2  )/ C− 188 2 10 3  )/ C− 1811 2 10 4  )/ C− 206 4 10 

های عایق قرار دارند. )مطابق شکل( شعاع این دو کره با یکدیگر برابر دو کره فلزی بر روی پایه .48

qاست. بار کرۀ اول  / mC= −1 0 qو بار کرۀ دوم008 C= + 2 است. اگر این دو کره را   6

 به یکدیگر تماس داده و از هم جدا کنیم، بار الکتریکی هر کره پس از تماس چند کولن است؟ 

1  )−−  67 10 2  )−+  61 10  

3  )−+  67 10 4  )−−  61 10 

qای دو بار الکتریکی نقطه .49 / mC= +1 0 qو004 nC= −2 از یکدیگر قرار دارند. نوع و اندازه cm6در فاصلۀ2000

کنند، کدام است؟ نیرویی که برحسب نیوتون به هم وارد می
N.m

(k )
C

= 
2

9
29 10 

0/( ربایشی و  1 0/( رانشی و  4 20( رانشی و  3 20( ربایشی و 2 2 2 

تعدادDبا   Bبا توجه به جدول سری مالشی مقابل، اگر به هنگام مالش دو جسم    .50 224 الکترون   10

e)است؟ Cچند Dمبادله شده باشد، بار الکتریکی جسم  / C)
−=  191 6 10 

1  )/ −−  96 4 10  2  )/ −+  96 4 10 

3  )/−  96 4 10  4  )/+  96 4 10 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محل محاسبات: 

 
 

 انتهای سری مثبت 

A 

B 

C 

D 

 انتهای سری منفی

R R

 2  1 
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 کدام مطلب درست است؟  .51

 های ظرفیت یکسان باشند در یک ردیف از جدول جای دارند.  ( اگر دو عنصر دارای الکترون1

 گروه است.    7ردیف و  18ای عناصر دارای  ( جدول دوره2

 کند.  ای عناصر تعیین محل یک عنصر به پیش بینی خواص آن کمک می( در جدول دوره3

 توان میان فلزات و نافلزات تقسیم کرد.  ( خواص کلی عناصر را می4

 است؟   نادرستکدام گزینه   .52

 یابد. خواص فلزی از بالا به پایین افزایش می  2برخلاف گروه  14الف( در گروه 

 یابد. از چپ به راست خصلت فلزی کاهش و خصلت نافلزی افزایش می  دورهب( در هر  

 پ( در گروه اول عنصر اول بیشترین خاصیت فلزی را دارد. 

 ها بیشترین خاصیت نافلزی وجود دارد.  ت( در ردیف دوم و گروه هالوژن

 ( الف و پ 4 ( ب و ت 3 ( ب و پ 2 ( الف و ت 1

 چه تعداد از موارد زیر مربوط به نافلزات است؟  .53

 خواریب( عدم خاصیت چکش   الف( نداشتن سطح براق

 ت( عایق گرما و الکتریسیته   eپ( تمایل به از دست دادن

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟    نادرستکدام گزینه در رابطه با آرایش الکترونی و خواص عناصر گروه چهاردهم   .54

1  ) He / s , p2 22  ، رسانایی جریان برق دارد.2

2  ) Ar d / s , p10 2 23 4  ، عنصر سوم از گروه چهاردهم 4

3  ) Kr d / s , p10 2 24 5  ، بیشترین خاصیت فلزی گروه چهاردهم 5

4  ) Ne s , p2 23  دوره با هالوژن کلرفلز هم، شبه3

 کدام گزینه از ایرادات جدول تناوبی است؟  .55

 اند. بندی شدهگروه دسته  18( عناصر در هفت ردیف و 1

 عنصر در آن قرار گرفته و فاقد خانه خالی است.   118( 2

 گیرد.  در آن جای نمی 118( عناصر بیشتر از عدد اتمی 3

 گیرد. صورت میs ،p  ،d ،fبندی عناصر براساس عدد کوانتومی  دسته( 4
 

 ـ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  محل محاسبات:  
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 کند؟ های زیر را به درستی بیان میبا توجه به جدول مقابل کدام گزینه پاسخ پرسش .56

Sr   )استرانسیم( Ca   )کلسیم( Mg   )نام و نماد شیمیایی  )منیزیم 

 (pm)شعاع اتمی  160 197 215

 شود؟  تر به یون تبدیل میالف( کدام فلز راحت

 های ظرفیت است؟  ب( کدام فلز دارای جاذبه بیشتری روی الکترون

 تواند با گاز کلر ترکیب ............. ایجاد کند. ها میج( کاتیون ایجاد شده از آن

1  )XCl Mg Sr− − 2  )XCl Mg Sr− −2 3  )XCl Mg Ca− −2 4  )XCl Sr Mg− − 

 با توجه به نمودار مقابل که تغییرات شعاع عناصر گروه سوم است، کدام گزینه درست است؟  .57

  در اتم گوگرد از اتم فسفر بیشتر است.   نیروی جاذب هسته( 1

 ( آلومینیوم خاصیت فلزی بیشتری از منیزیم دارد.  2

 های الکترونی سدیم از کلر بیشتر است.  ( تعداد لایه3

 . Clنزدیک است تا  Naخواص آن بیشتر به  Si( با توجه به شعاع 4

 

)نمادها فرضی  رو کدام گزینه درست است؟  بهبا توجه به جدول رو .58

 هستند.( 

 دارای بیشترین شعاع اتمی میان عناصر داده شده است.  I( عنصر  1

 بیشتر است.   Bاز  Eپذیری عنصر ( واکنش2

 بیشتر است.   Dاز  Cپذیری عنصر ( واکنش3

 بیشتر است.  Dپذیری آن از فلز باشد، واکنششبه G( اگر عنصر 4

 و در گروه .............. جای دارد.  d، ............ عنصر واسطه دسته  28عنصر با عدد اتمی   .59

 8  -( هشتمین 4 8- ( دهمین3 10- ( هشتمین 2 10- ( دهمین1

 ـ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــ

 محل محاسبات: 
  

  15گروه  16گروه  17گروه 

C B A   2دوره 

F E D  3دوره 

I H G   4دوره 
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 چند مورد درست است؟  (III)و (II)های آهن هیدروکسید با محلولبا توجه به واکنش سدیم .60

 هیدروکسید، مجموع ضرایب مواد اولیه با محصولات برابر است. با سدیمFeCl3الف( در واکنش 

 شود. هیدروکسید رسوب سبزرنگ ایجاد میبا سدیمFeCl2ب( در نتیجه واکنش 

 کنند.  رسوب می  (III)و هم آهن   (II)های آهن، هم آهن هیدروکسید با یونج( در فرآیند واکنش سدیم

 دو تا از مواد در کل حالت جامد و دو تا حالت محلول دارند.  FeCl3هیدروکسید با د( در واکنش سدیم

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 تک الکترونی هستند؟ s4چه تعداد از عناصر ردیف چهارم دارای زیرلایه  .61

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

شود. آرایش الکترونی  ای رنگ تولید میهیدروکسید با محلول محتوی کاتیون آهن، رسوب قهوهدر فرآیند واکنش سدیم .62

 کاتیون ایجاد شده مشابه کدام کاتیون است؟ 

1  )Mn +2
25 2  )Ni +2

28 3  )Cu +2
29 4  )Co +2

27 

Cuکاتیون .63
+64

 را در نظر بگیرید. 29

 الف( کدام یون آرایش الکترونی یکسان با این کاتیون دارد؟ 

 ب( کدام یون دارای تعداد نوترون برابر با آن است؟ 

1  )Co Ge+ +−60 2 2
27 32  2  )Ni Ge+ +−60 3 4

28 32 

3  )Co Ga+ +−62 2 3
27 31  4  )Zn Ga+ +−64 2 3

30 31 

نظر صرف  نجیبتعداد عناصر فلزی و نافلزی در ردیف سوم جدول تناوبی به ترتیب در کدام گزینه آمده است؟ )از گاز   .64

 کنید.( 

1  )−4 3 2  )−3 3 3  )−4 4 4  )−3 4 

 در کدام گزینه هر دو عدد اتمی داده شده مربوط به عنصر با توانایی اشتراک الکترون است؟  .65

1  )−40 24 2  )−30 14 3  )−32 6 4  )−82 34 
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 شیمی

 چه تعداد از موارد زیر درست است؟   .66

 جای دارد. pفلز که حتماً در دسته یک شبهAالف( عنصر 

 گروه آن بیشتر است. ب( عدد اتمی عنصر فلزی از عدد اتمی نافلز هم

 یک نافلز مایع است.   ، ترین نافلز در ردیف چهارمج( فعال

 دوره خود بیشتر است. فلز باشد، عدد اتمی آن از تمام فلزات همیک شبهBد( اگر عنصر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 با توجه به عناصر داده شده، کدام مقایسه در مورد شعاع اتمی درست است؟   .67

1  )Ca K20 19 2  )Li Be3 4 3  )Na Cl11 17 4  )Se S34 16 

 یابد؟ در جدول تناوبی و در گروه فلزات قلیایی خاکی، چند مورد از موارد زیر از بالا به پایین افزایش می .68

  پذیری ب( واکنش    الف( شعاع اتمی 

 نیروی جاذب هسته د(   ج( تعداد الکترون لایه ظرفیت  

1 )1 2 )2 3 )3 4  )4 

 ؟  کنندنمیتایی را رعایت  ، قاعده هشتپایدار  چه تعداد از موارد زیر بعد از تبدیل شدن به کاتیون .69

 Ba56هـ(   Y39د(   Mn25ج(  Zn30ب(   Sc21الف(  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 شده بیشتر است؟ شیب نمودار تغییرات شعاع اتمی کدام دسته از عناصر داده .70

1  )O , N, C8 7 6  2  )S , P , Si16 15 14  

3  )Br , Se, As35 34 33  4  )Al, Mg, Na13 12 11 
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